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Kurzgutachten

Der Gutachter hat sich seit mehr als 30 Jahren mit dem thermischen Recycling von Altreifen
und Kunststoffabfillen beschiftigt, dazu Forschung betrieben, mehrere entsprechende Anla-
gen weltweit besichtigt, Biicher und Fachartikel herausgegeben.

Zum nachhaltigen Wirtschaften ist das Recycling von Reststoffen unerlasslich. Es werden
dadurch einerseits die Abfille umweltfreundlich entsorgt und andererseits wertvolle Rohstof-
fe zuriickgewonnen. Eine besondere Rolle spielt dabei das Recycling von Altreifen, da diese
weder in Giblichen Miillverbrennungsanlagen verbrannt noch auf Deponien, soweit dies in
den Landern iiberhaupt noch méglich ist, abgelagert werden kénnen. Alleine in Deutschland
fallen jahrlich mehr als 500 000 Tonnen an Altreifen an, die zum groRen Teil gelagert, mit ab-
nehmender Menge in Zement-und Stahlwerken verbrannt oder verschifft werden. Dabei be-
stehen Altreifen aus wertvollen Rohstoffen wie Gummi (50-60 Gew.%) und Ruf3 (30-40
Gew.%), die aus Erdélprodukten hergestellt werden, sowie aus Stahlcord (10-15 Gew.%).
Durch Thermolyse oder Pyrolyse, ldsst sich Gummi durch Erhitzen unter Luftausschluss wie-
der in niedermolekulare Kohlenwasserstoffe aufspalten, die durch Rektifikation gereinigt und
vermarktet werden kdnnen. Zum thermischen Spalten der Polymere wird Energie benétigt,
die an das schlecht wirmeleitende Gummimaterial herangebracht werden muss. In der
Technik fiir die Wiarmezufuhr unterscheiden sich die verschiedenen Verfahren.

Der Pyrum-Thermolysis-Recycling-Prozess nutzt fir die Warmeiibertragung an das Gummig-
ranulat ein elegantes Verfahren. In dem technischen Reaktor, den der Gutachter im Novem-
ber 2015 besichtigt hat, wird das aus Altreifen gewonnene Granulat von oben in einen zylind-
rischen Pyrolysereaktor durch eine Schleuse eingebracht. Es rutscht dann durch fiinf Segmen-
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te des Reaktors nach unten wobei es in jedem Segment durch 48 elektrisch beheizte Metall-
platten an den Winden pyrolysiert wird. Dieser Vorgang wiederholt sich in den folgenden
Segmenten. Durch diese Anordnung wird eine vollstandige Zersetzung des Gummigranulates
erreicht. In einem unteren Konus des Reaktors wird das durch Spaltung gewonnene Gas und
Ol abgezogen und ganz unten der Ru ausgetragen.

Dieses neue Verfahren ermdglicht nicht nur eine kontinuierliche Thermolyse von zerkleiner-
ten Altreifen, sondern liefert durch den guten und berechenbaren Warmeiibergang auch eine
gleichmaRige Produktqualitit, die fiir eine Vermarktung entscheidend ist. Durch den Trans-
port des Gummimaterials unter der Schwerkraft von oben nach unten werden keine mecha-
nisch bewegten und anfilligen Transporteinrichtungen benétigt.

Bei der Thermolyse entstehen aus dem eingesetzten Gummigranulat nach dem Pyrum- Pro-

zess 10- 15 Gew. % Gas, 50- 55 Gew. % Ol und 35- 40 Gew. Koks. Das Gas kann in einem Gas-
generator verbrannt und zur Stromerzeugung genutzt werden, Das hochwertige Ol stellt das
Hauptprodukt dar und kann als Chemierohstoff oder Heiz-und Kraftstoff vermarktet werden.

Der Gutachter hilt auch den Koks fiir ein wertvolles, vielleicht sogar das wertvollste zurtick-
gewonnene Produkt. Durch die gute und gleichmaRige Temperaturfiihrung im Prozess und
dadurch, dass Gummigranulat ohne Stahlcordanteile eingesetzt wird, besitzt der Koks eine
besonders hohe Qualitit. Der Koks besteht ganz wesentlich aus dem hochwertigen AktivruR,
der bei der Reifenherstellung verwendet wurde. Durch die besondere Verfahrensweise des
Pyrum-Prozesses ist nur wenig Pyrolyserul dazugekommen. Ein solcher Ruf} sollte eine besse-
re Qualitdt haben als von anderen Pyrolyseprozessen und sich gut in der Gummi oder Pig-
mentindustrie vermarkten lassen.

Auf Grund der aufgefiihrten Griinde und wegen der relativ einfachen und sicheren Prozess-
fiihrung hilt der Gutachter den Pyrum-Thermolysis-Recycling-Process fiir wirtschaftlich be-
sonders aussichtsreich. Der Prozess sollte ebenfalls fiir die thermische Verwertung von Kunst-

stoffabfillen geeignet sein.




